Analyse du fonctionnement thermique de
I’étang du Donnenbach

Qu'est ce qu'un étang ?

Un étang est un plan d’eau peu profond, généralement inférieur a 6m de profondeur maximale, et
artificiel. Il a été créé par I'hnomme afin de subvenir a des besoins divers et ce depuis des centaines
d’années. Certains étangs datent du Moyen-Age, période pendant laquelle les créations furent
nombreuses pour subvenir au besoin en poisson lors des jetnes. L'étang du Donnenbach a été
construit au Moyen-Age. Un document de 1559 parle du Donnenbacher Weyer comme «Hauptweyer»

a fonction piscicole.

Pourquoi mesurer la température de l'eau ?

La température de I'eau est un indicateur de la qualité du milileu. C'est un indicateur fiable, synthétique et facilement mesurable. La température joue un
role important dans le cycle de vie des espéces. Par exemple, les poissons sont poikilothermes ce qui fait que leur corps est a la température du milieu
dans lequel ils sont. De trop fortes ou trop faibles températures ont un impact sur leur capacité a se déplacer, se nourrir et peuvent méme entrainer leur
mort lors du dépassement de la température létale. L'ensemble du cycle de vie des poissons, de leur reproduction, développement, migrations est

dépendant de la température de l'eau.

Comment mesurer la température de l'eau ?
Des thermomeétres enregistreurs mesurent en continu la température de I'eau. lls nous donnent une information toutes les heures.
pour analyser en 3 dimensions (ou 4 avec le temps) nous avons disposés des enregistreurs de températures a plusieurs profondeurs en différents
emplacements de I'étang. Il est donc possible de connaitre la température et ses variations spatiales au sein de I'ensemble des masses d’eau de I'étang

du Donnenbach.
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Les étangs sont des eaux dites stagnantes, dont la vitesse est fortement réduite en comparaison des riviéres dont la pente permet un écoulement. De fait, le régime
thermique des eaux stagnantes a une capacité plus importante de réchauffement liée a I'action du rayonnement solaire et de la température de 'air. Leau de I'étang

du Donnenbach est plus chaude en surface, directement influencée par les deux paramétres cités, qu'au fond, plus isolé. La température en cet été 2020 a dépassé les 30°C
en surface, tandis quelle a été de maximum 22°C au fond (a 1,7m de profondeur). Létang, bien que peu profond, est capable de se stratifier fortement, avec des écarts entre

la surface et le fond pouvant dépasser les 13°C, avec une moyenne de 2°C entre mai et septembre 2020. Entre les différents points de I'étang, des écarts de plus de 4°C
peuvent avoir lieu entre la zone au niveau de la chaussée et la partie centrale, plus fraiche car brassée par le vent.

Tableau des caractéristiques thermiques principales de I'ensemble
de I'étang sur la période estivale

Gradient Gradient
Température Ecart Ecart thermique  |thermique |Température
maximale Température |surface/fond |surface/fond [moyen maximal moyenne
(°C) minimale (°C)[moyen (°C) |max (°C) (°C/m) (°C/m) * (°C)
319 10.0 25 13.1 2.0 20.5 20.0
# Ecart maximal instantané entre la surface et le fond ramené sur la profondeur totale
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Quelles especes peuvent vivre dans les conditions thermiques de
I'étang du Donnenbach ?

Témparatures cibles des espéces piscicoles

T°C optimale| T°C Limi °C |é
Espéces p " TCI;lmlte TCietaIe
L'étang est a une température qui peut varier de celle du cours basse (°C) (°c) (°C)
d'eau sur lequel il se situe. Il se pose alors la question de savoir

N . " Truite Fario 4 19 25
quelles espéces peuvent vivre dans ce milieu.
Brochet 10 26 34
Bréme 10 26 35
Perche fluviatile 16 27 33

La truite peut-elle survivre |'été dans I'étang ?

La truite est une espece typique des petites riviéres de téte de bassin versant. Elle apprécie des eaux relativement fraiche et oxygéné. Pour cela faisons
une focale sur la période la plus critique : la période estivale en analysant la température moyenne de I'étang du Donnenbach de mai a septembre et sur
I'ensemble des points de mesure (plusieurs endroits et profondeurs).

@‘ Température moyenne de |'étang

2 Temps
25 |
24
2 I
22
21
20
19
18
17
16
15
14
14/05/20 29/05/20 13/06/20 28/06/20 13/07/20 28/07/20 12/08/20  27/08/20 11/09/20

0,6%

68,4%

Température (°C)

31%

Mai Juin Juillet Aot Septembre

En prenant des mesures sur I'ensemble de I’étang, en plusieurs points et a plusieurs profondeurs, on peut avoir la température moyenne du milieu. Celle-
ci ne dépasse que trés rarement les 24°C, seuil 1étal de la truite fario. Bien que la température de surface dépasse parfois les trente degrés, il existe des
niches thermiques en profondeur ou sur les zones ombragées de I'étang permettant aux especes les plus thermosensibles de survivre.

Une bonne gestion de I'étang permettrait-elle de limiter le risque de réchauffement
du cours d’eau a l'aval ?
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Température et cycles modifiés dans la riviere a I'aval

Les étangs sont artificiels et il est donc possible de modifier la structure permettant I'évacuation de l'eau. Celle-ci peut étre effectuée par surverse, par le fond, ou un mixte (moine).
En fonction de la profondeur, la qualité de I'eau va différer:

Une eau de surface sera plus chaude et pourra étre un risque important pour I'écosystéme aval (=), mais mieux oxygénée @ et suivra le cycle nycthiméral (cycle de 24h comprenant
une période de jour et une période de nuit), important pour les espéces aquatiques ().

Une eau de fond est frai uasiment aucune variation de température (=) sur la journée. Bien que la température soit plus propice aux espéces aquatiques vivant dans le cours d'eau
al'aval, I'absence de rythmes et la faible oxygénation (=) peut étre un probléme et demande une pente importante pour entrainer un brassage de l'eau.

Une sortie d’eau mixte peut-elle étre une solution ?

Une sortie d'eau a mi-profondeur peut étre un juste milieu mais dépend de la localisation de la thermocline (zone représentant la variation la plus forte de température selon la
profondeur), de la structure thermique de |'étang et donc également de la période de I'année. La meilleure solutionsemble étre la prise d'eau mixte, avec une eau chaude et

oxygénée de surface mélangée a une eau froide de fond. Ce mélange permet de retrouver a I'aval d'une eau de qualité physico-chimique suffisante pour la vie piscicole du cours d'eau
aval.



